Clasa a IX-a OPTICA GEOMETRICA: REFLEXIA SI REFRACTIA LUMINII — probleme din variante de BACALAUREAT

1.
\5 ny

O raza de lumind se propaga prin aer (n; =1)si cade sub unghiul de incidenta
i = 60° pe fata superioara a unei lame cu fetfe plan-paralele, de grosime d =3cm,

A |
ca in figura alaturata. Indicele de refractie al materialului transparent din care e d !
confectionatd lama este n, =173 (5 \5) Pe fata superioara a lamei are loc atat @
fenomenul de reflexie cat si cel de refractie. ; n

a. Determinati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata;

b. Reprezentati printr-un desen raza reflectatd si raza refractatd in punctul de incidentd aflat pe fata
superioara a lamei.

c. Calculati unghiul format de raza de lumina care iese din lama cu fata inferioara a lamei.

d. Determinati distanta parcursad de raza de lumina in interiorul lamei pana la iesirea prin fata inferioara a
lamei.

R: a. a=90° b.”=1i,r<i c.p=30° d. x=3,46 cm

2.

in figura alaturata este reprezentat un vas ce are la baza o oglinda
pland. In vas se afld un lichid avénd indicele de refractie
n=141= \E Adancimea lichidului din vas este h=0,5m. O raza
de lumind monocromatica, provenitd din aer, cade pe suprafata
lichidului sub unghiul de incidentad i = 45°.

a. Reprezentati pe foaia de raspuns mersul razei refractate din h n
momentul incidentei pe suprafata lichidului pana la iesirea din nou in
aer. y
b. Determinati valoarea unghiului de refractie la intrarea razei in Oglind4 plana

lichid.

c. Determinati valoarea unghiului format de raza de lumind care iese din lichid cu directia normalei la
suprafata lichidului.

d. Determinati lungimea drumului parcurs de raza de lumina in lichid.

R: a. refractie + reflexie + refractie b. r=230° C.r’ =45° d.d=1,15cm

n aer

3.

O sursa punctiforma de lumina, S, se afld intr-un bloc de sticla (”s:rc;a=1,415\/§]- O raza de lumina
provenita de la sursa cade pe suprafata de separare sticlé-aer, considerata perfect plana, sub un unghi de
incidentd /i =30°. Pe suprafata de separare sticla-aer are loc atat fenomenul de reflexie, cat si cel de
refractie.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in sticla.

b. Reprezentati, printr-un desen, mersul razei de lumina prin cele doua medii.

c. Calculati unghiul dintre raza reflectata si cea refractata stiind ca n,., =1.

d. Calculati unghiul de incidenta sub care trebuie sa cada raza de lumina astfel incat, dupa refraciie, raza sa
se propage de-a lungul suprafetei de separare sticla-aer.

R: a.v=2,1-108m/s b. refractie,  C. a = 105° d. 1 =45°

4.

O raza de lumina care se propaga in aer (n,,, = 1) este incidenta pe suprafata apei

Napa = %] dintr-o cuva,

sub un unghi de incidentd / pentru care sin/ =0,8. Tnél‘gimea apei din cuva este h=20cm.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in apa.

b. Calculati valoarea sinusului unghiului de refractie.

c. Calculati distanta parcursa de raza de lumina in apa, péna ajunge la baza cuvei.

d. In planul de incidenta al primei raze de lumina, se trimite o a doua raza de lumina, paralela cu prima si
distaniata fatd de aceasta cu d = 6mm. Calculaii distanta dintre cele doua raze dupa ce au intrat in apa.

R: a.v=22510m/s b.sinr=0,6 c.1=25cm d.da=8mm



5.

Piesa optica din figura alaturata a fost obtinuta prin sectionarea
longitudinala a unui cilindru dupa doua diametre perpendiculare. Venind
din aer (n,. =1) si propagandu-se paralel cu baza piesei, 0 raza de
lumina sufera o deviatie unghiulara ¢ =30° la trecerea prin suprafata
convexa a piesei. Cunoscéand inaltimea la care se propagé raza de lumina
H=865cm (865=53) precum si raza de curburd a suprafetei
convexe R =10cm, calculati:

a. unghiul de incidenta al razei de lumina la intrarea in piesa optica;

b. indicele de refractie al materialului din care este confectionata piesa;

c. viteza de propagare a luminii in piesa optica;

d. unghiul de refractie al razei de lumina la iesirea din piesa optica.

R: a. iy = 60° b.n=1,73 c.v=1,73-10 m/s d. r,=60°

6.

Pe partea inferioara a unei placi din sticla de grosime d = 282cm(= 242 cm) si indice () — 0
de refractie n = 1,?3(5 \/g) se afld o sursd de luminad monocromaticd S de mici d: i
dimensiuni (vezi desenul alaturat). Placa este situata in aer (n,,, =1). (1) ¥ i
a. Calculati unghiul de refractie la iesirea Tn aer a razei de lumina care, pornind de la S

sursa S, formeaza cu fata (2) un unghi a = 60°.

b. Aflati distanta de la punctul O pana la punctul P in care raza de lumina se refractd de-a lungul fetei (2) a
placii.

c. Reprezentati mersul razei de lumind care ajunge la un observator care vede sursa sub un unghi g = 60° fata

de verticala.
d. Determinati la ce distanta fatd de sursa S vede imaginea S’ a sursei S un observator care priveste sursa

de sus, pe verticala SO.
R: a.r=60° b.x=2cm c. refractie dy=1,19cm

7.
O raza de lumind péatrunde din aer intr-un lichid cu indicele de

refractie n :%, sub un unghi de incidentd / astfel ca sini/ :g.

Lichidul se afla intr-un vas suficiet de larg avand fundul argintat,
ca in figura alaturata. Determinati:

a. unghiul de refractie in punctul de incidenta /, ;

b. valoarea vitezei de propagare a luminii in lichid;

c. unghiul format de directia razei de lumina care iese din lichid
(dupa reflexia pe fundul vasului) cu directia razei incidente, daca
unghiul de incidenta la trecerea luminii din aer in lichid ar fi i = 60" ;
d. realizati un desen in care sa figurati mersul razei de lumina prin sistem, daca sinusul unghiului de refractie

la intrarea luminii n lichid ar fi sinr= % .

R: a.r=60° b.v=2,25-108 m/s c.a=120° d.i=090°

8.

Intr-o cuva din sticla (n, =15) se toarna apa (n, = 133). Grosimea stratului de apa este egala cu grosimea
fundului cuvei, care constituie o lama cu fete plan-paralele. O raza

de lumina S/, soseste din aer si formeaza un unghi =30 cu S

1
|
suprafata libera a apei din cuva, ca in figura alaturata. \;\EI
a. Calculati sinusul unghiului de refractie in punctul de incidenta 1, . a |
b. Calculati unghiul de emergenta al razei la iesirea din cuva prin "y l d

fata inferioara.

c. Reprezentati mersul razei de lumina prin sistem.

d. Cuva se asaza pe o lama orizontala din sticla flint cu indicele de
refractie n; =173 . Determinati unghiul fatd de verticala sub care se

propaga lumina in sticla flint.
R: a.sinr;=0,65 b. r; =60° c. trei refractii d. r3’ = 30°
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